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Τι είναι Παγκόσμια Κλιματική Αλλαγή ; 
Η αργή και σταθερή μεταβολή του γήινου 

κλίματος, τόσο μέσω των φυσικών, όσο και των 

ανθρωπογενών επιδράσεων 
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“Συμπτώματα» στο περιβάλλον από την ΠΚΑ ;  

� Έντονες μεταβολές 
θερμοκρασίας (ακρότατα)                  

[έδαφος-καθ’ύψος] 
�Ακραία καιρικά φαινόμενα 

(Ξηρασία-Βροχοπτώσεις-
Χιονοπτώσεις) 
� Τήξη πάγων 

� Ανύψωση της στάθμης της 
θάλασσας 

Άμεσα - Έμμεσα 

� Δασικές πυρκαϊές 
� Μεταβολή της 
ατμοσφαιρικής κυκλοφορίας 
�Αλλαγές στα οικοσυστήματα 
και στην βιοπικοιλότητα 
(χλωρίδα-πανίδα-ποτάμια-
λίμνες-ωκεανοί...) 
� Εξάπλωση ασθενειών 
� Μετακίνηση πληθυσμών 
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� Αύξηση θερμοκρασίας 

Άμεσα - Έμμεσα 
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� Αύξηση θερμοκρασίας 

Άμεσα - Έμμεσα 

Αύξηση θερμοκρασίας � Αύξηση εκπομπών CH4-CO2 

Μέση τιμή: ~0.6oC/120years 
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� Αύξηση  
θερμοκρασίας 

Άμεσα - Έμμεσα 

Mt. Pinatubo 

(1991) 

~0.6oC 
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� Αύξηση θερμοκρασίας 

Άμεσα - Έμμεσα 

395 ppm 
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Φαινόμενο του θερμοκηπίου 

IPCC (2013) 
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� Ανύψωση της στάθμης της θάλασσας � Εξαφάνιση νησιών-
υφάλων 

Άμεσα - Έμμεσα 
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� Ανύψωση της στάθμης της θάλασσας � Έντονες πλημμύρες 

Άμεσα - Έμμεσα 

Pakistan, 07/2010 
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�Δασικές 
πυρκαϊές  
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Άμεσα - Έμμεσα 

� Εξάπλωση ασθενειών 
�Μετακίνηση πληθυσμών 

�Μεταναστεύσεις-Πρόσφυγες 

Δημιουργία γεω-πολιτικών και οικονομικών  
εντάσεων & εξαρτήσεων 

Αύξηση θερμοκρασίας �  
Ευνοούνται τα παράσιτα & βακτήρια 
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Η ΠΚΑ είναι εξαιρετικά πολύπλοκο φαινόμενο με πολλαπλές 

αλληλεπιδράσεις ! 

Ερημοποίηση 

Βιοποικιλότητα 
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AR4, IPCC (2007) 
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10 Δείκτες Θέρμανσης του Πλανήτη 

AR4, IPCC (2007) 
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“Τι προκαλεί την ΠΚΑ ;”  

1) Εκπομπή αερίων του θερμοκηπίου 

2) Εκπομπή αερίων που καταστρέφουν το όζον (CFCs, κλπ) 

3) Εκπομπή αιωρούμενων σωματιδίων 

Ανθρωπογενείς και φυσικές επιδράσεις 
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“Τι προκαλεί την ΠΚΑ ;  

Εκπομπή αερίων του θερμοκηπίου (CO2, CH4, N2O, CFCs, 
HCFCs, Αερολύματα, O3) + Η2Ο  
 
Φαινόμενο του  
θερμοκηπίου 

Ανθρωπογενείς και φυσικές επιδράσεις 
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΤΗΣ ΓΗΣ 

Trenberth et al., BAMS (2009) 
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΤΗΣ ΓΗΣ 

Trenberth et al., BAMS (2009) 
Stephens et al., NatureGeo (2012) 
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Mέση κατακράτηση (θέρμανση/ψύξη) ακτινοβολίας (W/m2)  
για το έτος 2013 σε σύγκριση με το έτος 1750 

IPCC, 2013 

ΑΥΞΗΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ 

ΑΥΞΗΣΗ CO2 

ΑΥΞΗΣΗ ATM. ΥΓΡΑΣΙΑΣ 
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Φαινόμενο του θερμοκηπίου 

IPCC, 2007 
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Αέριοι ρύποι που επηρεάζουν το θερμικό ισοζύγιο της γης 

•  Αέρια του θερμοκηπίου 
•  Αέρια που καταστρέφουν το όζον 

(CFCs, HCFCs, κλπ) 
•  Αιωρούμενα σωματίδια 

 
�Τοπική θέρμανση / ψύξη 
�Τροποποίηση των βροχοπτώσεων 
�  Μεταβολή της ατμοσφαιρικής    

 κυκλοφορίας και της γήινης       
 ανακλαστικότητας  
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Συσχέτιση αέριων ρύπων και ακραίων καιρικών φαινομένων 
ΜΗ ΓΡΑΜΜΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ !! 

Έντονοι άνεμοι 

Εξάτμιση Η2Ο     Ερημοποίηση – Μείωση δασικών εκτάσεων  

Λιώσιμο πάγων 
(άνοδος στάθμης 

θάλασσας,  
αλλαγή albedo �  
τοπική θέρμανση) 

o Μεταβολή ενεργειακού  
ισοζυγίου 

o Τροποποίηση βροχοπτώσεων  
(έντονότερες και λιγότερες) – 

λειψυδρία - Ξηρασία 
o Αύξηση των τυφώνων 

Τρύπα Ο3 

Αύξηση στάθμης θάλασσας 
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ΤΕΛΙΚΑ, Η ΠΚΑ ΕΙΝΑΙ  

ΜΙΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ...! 

Science, 310, 1313-1317, 2005  
2015 �397 ppm 
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26 Bereiter et al., 42, 542–549, 2015 

400 ppmv 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΑ ΣΕΝΑΡΙΑ 

CO2 

IPCC, 2013 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΑ ΣΕΝΑΡΙΑ 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΑ ΣΕΝΑΡΙΑ 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΑ ΣΕΝΑΡΙΑ 



Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο 

Περιβάλλον και Ανάπτυξη 

31 
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Μελλοντικά Σενάρια 
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Μελλοντικά Σενάρια (Ελλάδα) 

Μέση μέγιστη θερμοκρασία του 
Ιουλίου για την περίοδο 1961-1990 

(Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών)  1961-1990 

2071-2100 

Θερμοκρασία  

Μέση μέγιστη θερμοκρασία του 
Ιουλίου για την περίοδο 2071-2100 

(Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών)  

48oC 

16oC 

16oC 

48oC 
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Μέση ελάχιστη θερμοκρασία 
του Ιουλίου για την περίοδο 

1961-1990 (Εθνικό 
Αστεροσκοπείο Αθηνών) 

Μέση ελάχιστη θερμοκρασία 
του Ιουλίου για την περίοδο 

2071-2100 (Εθνικό 
Αστεροσκοπείο Αθηνών) 

Θερμοκρασία  

Μελλοντικά Σενάρια (Ελλάδα) 

42oC 

42oC 

10oC 

10oC 
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Μέτρα μείωσης των επιπτώσεων της ΠΚΑ  

 Πρωτόκολλο του Κυότο 

Εφαρμογή: 16/02/2005  
(Κοινοτική Οδηγία 2003/87/ΕΚ) 

 
Υπογραφή από περισσότερες από 140 χώρες  
 
Στόχος: μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου 
έως το 2020, κατά ένα ποσοστό (20%), των επιπέδων του 1990. 
 
Ελλάδα: αύξηση εκπομπών 25% (έως 2008-2012) σε σχέση με  
το 1990 (2004: εκπομπή 140 εκατ. τόνων/χρόνο) 
+24% (2004), +39,4% (2010), +57,6% (2020). 
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Μέτρα μείωσης των επιπτώσεων της ΠΚΑ  
 

� Μείωση ενεργειακών απωλειών – σπατάλης ενεργειακών πόρων 

Εξοικονόμηση ενέργειας: Βιομηχανία-Μεταφορές-Οικιακή  
           κατανάλωση 
    Αγροτική παραγωγή (ανάπτυξη βιολογικών καλλιεργειών) 

� Επένδυση σε νέες (λιγότερο ενεργοβόρες) τεχνολογίες 
 

�Ανάπτυξη μέσων μαζικής μεταφοράς-εναλλακτικής μετακίνησης  
 

�Ανάπτυξη-χρήση ανανεώσιμων/εναλλακτικών πηγών ενέργειας 
 
� Χρήση φυσικού αερίου-υδρογόνου 
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Προτεινόμενες λύσεις....(ΥΠΕΡ-ΚΑΤΑ) 

Χρήση φυσικού αερίου - βιοκαυσίμων 
Χρήση υβριδικών αυτοκινήτων 
Χρήση υδρογόνου (καύσιμο αυτοκινήτων) 
Εξοικονόμηση ενέργειας – Ανακύκλωση υλικών 
Επένδυση σε νέες τεχνολογίες 
Χρήση ανανεώσιμων/εναλλακτικών πηγών ενέργειας 
Χρήση πυρηνικής ενέργειας (υπέρ-κατά) 


